VISA ELEKTROTEHNICKA SKOLA U BEOGRADU

NRT, II kolokvijum iz inZenjerske matematike 11.01.2003.

1. Izvesti Ojlerovu formulu e = cost +isint.

2+ tgx

2. Nadi f/(n/3), gde je f(z) =1In > tgr

3. Neka je f(z) = 2® 4+ az® + bz + c.
Odrediti a, b, ¢ tako da funkcija f ima nulu za x = 2, a u tacki (1, —2) dostize
ekstremnu vrednost. Ispitati tako dobijenu funkciju i nacrtati njen grafik.

4. Naéi ekstremume funkcije z = 22% — xy? + 522 + y°.

Resenja

2. Prikazimo funkciju f u obliku f(z) = In (2 + tgz) — In(2 — tgz). Njen izvod

je

o) = ! Lo, 11 Lo,
24 tgx cos2z  2—tgx cos2x  coslz \24 tgx 2— tgw
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Za x = w/3 imamo

4 4

f(n/3) = 4-(1/2)% — (V3/2)? 7. (1/4) — (3/4) = 16.

3. Prema tekstu zadatka funkcija f ispunjava uslove

(1) f@)=0, f)=-2,  f@)=0.
Kako je f’(z) = 322 +2ax + b, uslovi (1) se svode na sistem linearnih jednacina
8+4a+2b+c=0, 1+a+b+c=-2, 3+2a+b=0,
Cije je resenje a = —2, b =1, ¢ = —2. Prema tome

flz) =2 —22° +x — 2.



Jedna nula funkcije je x = 2. Ako polinom
2% — 222 + = — 2 podelimo sa = — 2, dobijamo Yy
224 1. Posto 22+ 1 nema realnih nula, jedina
nula funkcije f je x = 2.

Prvi izvod f'(r) = 322 — 42 + 1 jednak je

nuli za ¢ =11li = 1/3. @) 1 2 x
Drugi izvod je f”(x) = 6x — 4. Prevoj-

na tacka se dobija iz jednacine f”(z) = 0.

Iz 62 — 4 = 0 nalazimo x = 2/3. Kako je

f"(1) =2 >0, za x = 1 imamo lokalni mini- /

mum fri, = —2. U tacki z = 1/3 imamo

lokalni maksimum fiax = —50/27.

4. Potrebni uslovi za egzistenciju ekstremuma su

B 0
£:6x2—y2+10x:0, 8—22—2$y+2y=2y(1—$):0~

Dugi uslov je zadovoljen za y =0 ili z = 1.

1° Zamenom y = 0 iz prvog uslova dobijamo 6x? + 10z = 0, odakle nalazimo
x = 0ili = —5/3. Prema tome, dobili smo dve stacionarne tacke: M;(0,0) i

My(—5/3,0).

2° Za x = 1 prvi uslov postaje y?> = 16. Nalazimo y = +2, pa imamo jo§ dve

stacionarne tacke: Ms(1,4) 1 My(1,—4).

Parcijalni izvodi drugog reda su

2 2 2
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Priroda stacionarnih tacaka:

M;(0,0): A=10, B=0,C =2, AC — B? =20 > 0. Minimum 2, = 0.
My(=5/3,0): A=-10, B=0, C =16/3, AC — B? < 0. Sedlasta tacka.
M3(1,4): A=22, B=-8,C =0, AC — B? < 0. Sedlasta tacka.
My(1,—4): A=22 B=8,C =0, AC — B? < 0. Sedlasta tacka.



